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 教      材：《设施园艺学》第二版 2011
年 

                    主编：李世军  郭世荣 

                    中国农业出版社出版 

 课堂讲授     24学时 

 综合实验     10学时 

教材和教学内容安排 



教材和教学内容安排 

课堂讲授 实习实验 

实验一：电热温床制作 

实验二：种植墙安装 

实验三：温室设施环控设备及生产 

             性能现场调研 

实   习：设施园艺生产现场 

             实地考察（安排在下半年） 

周次 学时数 授课章节 

第1周 4 

 
第一章 绪论 
第二章 简易园
艺设施 
第一节砂田覆盖 

第 2周 2 
 
第二节秸秆覆盖 
第三节阳畦 

第 3周 4 
 
第四节温床 
第五节地膜覆盖 

第 4周 2 
 
第三章塑料拱棚 
第一节 小拱棚 

第 5周 4 

 
第四章温室 
第一节日光温
室 

第 6周 2 
 
第二节 现代温
室 

第 7周 4 

第五章设施环
境调控 
第一节温度 
第二节湿度 

第 8周 
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第三节光照 
第四节土壤 
第五节气体 

周次 学时数 授课章节 



 期末考试    70% 

 平时成绩    30%  （考勤15%+作业
15%） 

         考勤  旷课一次扣5分，请假一次扣3分，
缺勤达1/3课时的取消考试资格 

成绩考核 



设施的类型、结构、性能及生产
应用（环控应用） 

 

关键点是结构和性能 

学习重点 



 设施的概念——提供园艺植物生产 
                        （栽培、育苗）的结构物 
 实现的目的——周年供应、花色品种 

 
 应用的手段——创造人工环境 

 
 问题的提出——解决“靠天吃饭”的问题 

 

由来 



温室效应的原理——自然界 

300ppm 350ppm 

  大气层阻碍了红外线
的外逸，并且包裹了
热空气 



温室效应的原理——园艺设施 

  结构物（透明、不透
明覆盖材料）阻碍了
红外线的外逸，并固
定了被加热的空气。 

玻璃透光率达90%以上 

塑料薄膜透光率在85%以上 



“集建筑工程、环境工程、生物工程为 

  一体，跨部门多学科”的综合性学科 

 不适宜的地区和季节 

 特定的设施设备 

 适宜的环境空间 

 安全、优质、高效、高产 

设施农业科学与工程 



一、设施园艺的概念和作用 

      通过人工、机械或智能化技术，有效地调
控设施内光照、温度、湿度、土壤水分与营养、
CO2浓度等环境要素，为作物提供适宜乃至最佳
的生育环境空间，可以进行作物生产的场所。 

部分或全部克服外界不良条件的影响； 
科学、合理地利用国土资源、光热资源、人力
资源； 

有效提高劳动生产率和优质农产品的产出率； 
大幅度增加经济效益、社会效益和生态效益 



研究的内容   

设施的结构和性能 
    结构类型 

    结构参数 

    综合生产性能 

配套设备及其功能 
    环境调控 

    环境监测 

设施环境调控技术 
    软件、互联网 

    物联网 

石墙 
砖墙复合墙体 

砌块复合墙体 砖墙 

紫藤连线设备 主动蓄热装置 



张弓 前美国NASA科学家   
  

让卫星照进中国的农田！ 



张弓团队的年轻科学家 
 

 



用中国自己的农业大数据， 让中国老百姓，从看天吃饭
， 

走向知天而作！ 



意义 
 增强对环境的调控能力；（反季节生产、周年生产） 

 实现集约化高效经营 ；（用技术密集型取代劳动力密集型和资源依赖型 ） 

 提高农业工业化生产水平 ；（机械化、自动化、智能化） 

 大幅度提高单产 ；（是露地的10倍左右） 

 缓解淡旺季矛盾，实现均衡供给 ；（解决生产中的问题） 

 增强抗灾减灾能力 ；（大风、大雨、低温、高温、强光、冰雹等） 

 节约用水，有效提高水利用率 ；（提高单方水的效益） 

 能有效开发利用国土资源 ；（无土栽培，克服制约因素） 

 提高管理水平 ；（解放劳动力，更易达到规范化、标准化） 

 



设施栽培的经营特点 

高投入：设施建造、生产物资、劳动力 
高水平：技术水平 
高产出：高产、高效益 
高风险：自然灾害、生产者 
 
       集约型经营方式 
 



设施在生产中的应用 
 蔬菜育苗：提供苗木； 
 早熟栽培：提前上市，提高生产效益； 
 延后栽培：延后采收，提高产量和效益； 
 越冬栽培：丰富冬季蔬菜产品供应，提高效益； 
 软化栽培：创造黑暗、湿润条件获得软化产品； 
 假植栽培：利用植株内贮藏营养生产产品。 
                    
            促成栽培 半促成栽培 



设施生产的发展特点 
由城镇郊区向农作区发展 ； 
向南扩展 ；长江中下游以及长江以南的广大地区，形成了新的发展热点

（安徽、浙江、江苏、湖北、江西等）  
节能日光温室发展迅速 ； 
设施结构趋于大型化 ； 
种植作物种类多元化 ； 
无土栽培发展迅速 ； 
设施类型多样化。  



简易设施（地膜、砂田、阳 畦、温床等 ） 

 
  塑料拱棚（小、中、大） 

 
    日光温室 
 
      现代温室（连栋温室） 
 
        植物工厂 

二、园艺设施主要类型及功能 



1.园艺植物生产   塑料薄膜温室     PC温室   

2.畜牧养殖温室 
   英文名称：Livestock-Breeding Facility 

3.水产养殖温室 
英文名称：Aquaculture Greenhouse 

4.检疫隔离温室 
英文名称：Quarantine Greenhouse 

5.人工气候室 
英文名称：Artificial Climate Chamber 

6.展览温室 
英文名称：Ornamental Greenhouse 

7.温室公园 

8.生态餐厅 
英文名称：Ecological Restaurant 

9.花卉市场 

10.异型温室 



阳畦 



防虫网栽培 



遮阳网平棚覆盖 遮阳网小棚覆盖 遮阳网地面覆盖 

遮阳网覆盖 

遮阳网栽培 



塑料小拱棚 



   规格有所不同，有跨

度大的，也有小一些的。 

塑料大拱棚 

河南巨型大棚 



单栋大棚的骨架结构 

镀锌钢管单栋大棚 

中拱棚 

钢管连栋大棚 



高效节能型日光温室的发展 

 20世纪80年代后期进行试验 
 20世纪90年代进行示范推广 
 最初主要种植黄瓜，发展到各种蔬菜、花卉和部 
   分果树生产 
 配套技术的应用：品种、覆盖材料、膜下暗灌、 
   CO2施肥技术应用、机械卷苫等 

 



日光温室由三面、后屋面、前屋面和保温覆盖 
物四部分组成 

其主要类型有以下几种: 
(一)长后坡矮后墙日光温室 
(二)短后坡高后墙日光温室 
(三)琴弦式日光温室 
(四)钢竹混合结构日光温室 
(五)全钢架无立柱日光温室 

日光温室的主要类型 



甘肃农业大学自主研制开发的最新一代温室 

GN-GSNKY10CBB型日光温室剖面图 

新一代温室对屋面角度进行了优化，使其采光角度更加合理，
内部操作空间更大，墙体方面也增强了保温、蓄热能力。 



  日光温室为什么在中国大面积应用，并产生巨大
的经济效益和社会效益？ 

5、市场的需求 

   消费者 

4、生产经营方式 

   家庭联产责任承包制 

3、生产技术 

   相应的配套技术 

2、新材料的应用 

   无滴膜、保温被、新型骨架材料等 

1、结构设计 

   最大限度的利用太阳能，降低了生产成本 



      目前，全国园艺设施面积已达440余万 hm2

（6600万亩），其中大型连栋温室2.0 余hm2，日光

温室面积100余万 hm2 ，占温室和大棚等大型设施总

面积的50%左右。设施蔬菜面积达到了384万公顷

（5760万亩），其中日光温室96万公顷（1440万亩）。 

塑料大棚240万多公顷 日光温室100万多公顷 

温室2.2万公顷 



主要国家和地区大型园艺设施面积（hm2）（2006） 

地区 玻璃温室 塑料温室 

 
 
 
欧 
 
 
 
 
洲 

荷兰 10004 11174 
西班牙 164 24938 
意大利 3731 24938 
法国 3485 4292 
罗马尼亚 1435 4070 
希腊 -- 3478 
德国 3690 1110 
英国 2419 -- 
欧洲其他国家 16072 11100 

美国 12500 14500 
南美洲 -- 2000 
日  本 10000 40000 
东亚 2000 55000 
中国 3500 1545620 
总计 59000 1721120 

    我国的温室面积是欧洲、
南美洲、东亚、美国总和的8倍
多，其中塑料温室（含塑料大棚）
面积是上述地区和国家总和的11
倍多（表）。我国设施园艺总面
积已长期（02）稳居世界第一，
已真正成为设施园艺大国。 



三、园艺设施的发展历史 

      3000多年前，欧洲一艘商船的船员无意中发现了玻璃的制作方法 

      4世纪时，罗马人开始把玻璃应用在门窗上 

      15~16世纪，法国、英国、荷兰等国家开始应用简易温室生产时令蔬菜和

水果； 

      17~18世纪，法国、英国、荷兰等国家纷纷开始建造玻璃温室； 

      19世纪初，英国开始致力于温室加温设备及屋面坡度对进光量的研究，研

制开发了双屋面玻璃温室，主要用于栽培柑橘、甜瓜、黄瓜、葡萄等。 

      19世纪后期，温室栽培技术从欧洲传入世界各地，并逐渐得到应用普及。 

1.国外发展历史 



三、园艺设施的发展历史 

      我国早在2000多年前就利用保护设施(温室雏形)栽培各种时令蔬菜，是温

室栽培起源最早的国家。 

      19世纪20~30年代就在东北地区发展了部分日光温室，50年代进行了改良，

如三折式温室和四折式温室。 

      1958年，我国开始自行生产农用聚乙烯薄膜，并将其广泛应用于小棚覆盖。 

      20世纪60年代，我国的设施农业处于规模小、水平低、发展速度缓慢的阶

段，小棚定性为公棚，高1.0m，宽1.5~2.0m。 

      20世纪八十年代最早的高效节能型日光温室在东北地区的瓦房店地区出现。 

 

       

2.国内发展历史 



四、园艺设施的发展现状 

设施园艺从二十世纪初开始，作为一种产业得到发展，至今在许
多国家已经达到很高水平。 

荷兰、以色列、日本等发达工业化国家是当今世界设施园艺发展
的典范。 

以荷兰为代表的欧美国家设施园艺规模大、自动化程度高、生产
效率高，主体温室内的光、水、气、肥等均实现了智能化控制。 

1、国外发展现状 



 



荷兰的气候与资源 
项目 

    地区 

  荷兰 甘肃 

地理纬度(度) N51~54 N34~40 

土地面积(万km2) 4.15 45.4 

人口(万) 1700 2352 

人口密度(人/km2) 410 51 

   农用耕地（万km2 ）                    2 12.35 

气候             海洋型气候                          温带季风气候 
（冬季温暖,夏季凉爽）  （冬季雨雪少,夏季气温高） 

  年日照时数（h）            1570         1800以上 

  平均年降雨量（mm）             800       600 

  年平均气温（℃）              10       7  



Venlo型温室 

现代温室 

../园艺设施学/荷兰参展生产工厂视频/上下楼层的自动化运输传递.MOV
../园艺设施学/荷兰参展生产工厂视频/阿斯米尔鲜花交易拍卖厅.MOV
../园艺设施学/荷兰参展生产工厂视频/阿斯米尔鲜花交易仓库交通有序.MOV


 
荷兰温室园艺简介 

 2011年人口约1673万人，55%的土地面积应用于耕种，约          

2850万亩。 

 温室占地面积为露地园艺的1/9，从业者1.5万人，年产45           

亿美元，其中80%出口。 

 温室产业是荷兰最具特色的农业产业，目前，荷兰的温室

面积、规模、水平均居世界前列，现有超过8000家温室企业经

营1.1万公顷的温室,占全世界玻璃温室面积的1/4，主要种植

蔬菜和鲜花（50%蔬菜，以西红柿、甜椒、黄瓜和茄子为主；

20%鲜切花；其余为苗木等园艺产品）。 



荷兰温室结构与栽培模式 
 玻璃温室占99％，PC板和农膜占1％ 

 Venlo型单栋温室面积：100×200居多 

 温室高度：5.5~6.0m 

 栽培方式：无土栽培 

 使用岩棉及其它基质，果菜占70％ 

 果菜种植密度：2~2.5株/m2 

 平均产量:番茄50kg·m-2
、黄瓜70kg·m-2

、甜椒25kg·m-2 



 



以色列的气候与资源 
项目 

    地区 

  以色列 甘肃 

地理纬度(度) N31-38 N34~40 

土地面积(万km2) 2.7 45.4 

人口(万) 620 2352 

人口密度(人/km2) 230 51 

   农用耕地（万km2 ）                  34.7万hm2 12.35 

气候 
           地中海式气候                          温带季风气候 

（冬季湿润,夏季炎热）（冬季雨雪少,夏季气温高） 

  年日照时数（h）         3000-3500 
        1800以上 
兰州2500 

  平均年降雨量（mm）             200       600 

  年平均气温（℃）              18       7  



以色列温室 



7.5 m 7.5 m 9 m 

H= 0.7m H= 1.1m H= 1.4m 

Types of greenhouses 



国外温室生产特点 

 结构、材料现代化 
 玻璃温室为主导，技术支撑度高 
 环境调控自动化 
 实现智能化控制，环境控制能力强 
 栽培技术规范化 

 形成了一批具有自主知识产权的温室专用品种 

 建立了标准化的栽培管理体系；产出率高，商品率高，效益好 

 重视食品安全质量，并有具体保证措施；重视技术普及推广，管理者具有较高
素质 

 经营规模大型化 

 “植物工厂化”生产 

 育苗、移植、栽培、加工、流通，形成了产业化、社会化的生产体系 



 



 



 



 



 



 



    据统计预测，到2050年世界人口将突破96亿，且有66%的人将会住在城市
。那如何 “喂养” 这群数量庞大的人群，就成为了亟待解决的议题。我们开
始在植物身上寻找更多共存的可能性，各类富有想象力和生活气息的农场也
慢慢走进身边…… 



十个最富创意的“城市农场”。 

1、成长盒子，英国伦敦 



 
2、灯塔食物森林，美国西雅图 

这个被称为“灯塔食物森林(Beacon Food Forest)”的西雅图项目正把一
些公共土地变为美食森林，居民们可以吃到水果、南瓜和坚果。 



 
3、保圣那集团，日本东京 

保圣那集团(Pasona Group)是一家人材派遣公司，在其位于东京的集团
总部，西红柿在天花板上垂吊着，香草芬芳四溢地在会议室生长，而
大堂则以一片稻田作为中心装饰品。 



4、农夫的庭院，美国北卡罗来纳州 

农夫的庭院（Farmery），庭院是一个8000平方英尺(743m2)的
市场，会自主种植蘑菇、蔬菜和水果。 



5、绿色天空，新加坡林厝港地区 

绿色天空(Sky Greens)在又高又窄的A字形结构上种植生菜、菠菜以及各
种亚洲绿色蔬菜，该结构会慢慢地转动植物，以确保他们得到足够的
阳光。 



6、布鲁克林农场，美国纽约布鲁克林 

布鲁克林农场在一对写字楼的顶上拥有一块2.5英亩(10117m2)的种植空间
。“我们寻求在不增加农业占用空间的前提下提高粮食产量，” 



7、瓷砖花园，巴西圣保罗 

瓷砖花园(Deu Horta Na Telha)将大块的防水屋顶瓦片倒挂，填入泥
土，使屋顶、阳台和其他铺砌区域变成微型农场。 



8、公主花园，德国柏林 

在原柏林墙的背光处，各种各样的蔬菜在特制利乐包装、米袋和塑料箱里生长。  



9.城市有机，美国明尼苏达州 

在一个原来是商业酿酒厂的地方，城市有机采用一个利用的鱼类排泄物
为植物施肥的复合养殖系统，向区域杂货店和餐馆供应制作沙拉的蔬
菜和鱼。 



10、路法农场，加拿大蒙特利尔 

路法农场(Lufa Farms)有两个庞大的屋顶温室，生产蔬菜、香草、辣椒、茄
子，每个星期，路法会向约4000名客户进行派送。  



2、国内发展现状 
 我国的园艺设施面积高达379.1万hm2（2012年），南方地区以塑料大棚为

主，其大型温室主要生产花卉和育苗；北方则以日光温室为主，主要用于

蔬菜栽培，少部分温室用于栽培苗木。 

 目前大、中、小塑料拱棚与第一代、第二代、第三代高效节能型日光温室

同时存在。 

 其中竹木结构普通型日光温室大约占65%；第一代钢骨架节能型日光温室大

约占 20%，第二代节能型日光温室大约占15%；第三代节能型日光温室大约

占0.01%。 

 不加温温室类型占总量的92.2%，加温温室占7.8%。 

 环境调控设施设备不断完善。 



设施园艺面积及分布 
设施蔬菜分布区域 

60% 20% 

 12% 
 
8% 

环渤海湾及黄淮地区 长江中下游地区 西北地区 其他地区 



植物工厂 给农业插上科技的翅膀 
 

 更高效的农业系统：通过设施内高精度环境控制
实现农作物周年连续生产。 

 更智能的环境控制：智能控制植物生育的温度、
湿度、光照、CO₂浓度、营养液等环境条件。 

 更精准的生产方式：使植物生长不受或很少受自
然条件制约，实现标准化、高密度、连茬种植 

 更安全的即食蔬菜：即采即食、优质安全、绿色
环保。 

 



工厂化农业 
 植物工厂是一种通过设施内的高精度控制实现农作物周年
连续生产的高效农业系统，是由计算机对植物生育过程的
温度、湿度、光照、CO2浓度以及营养液等环境要素进行全
天候控制，不受或很少受自然条件制约的省力型生产方式
。 

 植物工厂的生产对象可以是蔬菜、花卉、食用菌、药材，
也可以是粮食作物。由于植物工厂充分运用了现代工业、
生物工程和信息技术等手段，技术高度密集，可不占用耕
地，产品安全无污染，机械化程度高，操作省力，单位资
源利用率高，产量可达露地的30-40倍。 



1.果菜工厂 
 引进了荷兰基质栽培技术，智能化的长季节海绵栽培能够实现可持续的周年生产种

植模式，通过精准种植，实现高效节能，确保可持续的生产。 
 
 

 ——  无菌，无污染 
岩棉是一种无机固体基质，具有很好的透气性和保水性，经过1600℃的高温提炼，
无菌、无污染。用岩棉种植，果菜会吸收所有施加的水和营养物质，从而有效提高
果菜的生长品质。 
 

 ——  更省力，更高效 
果菜工厂有更高产、容易操作、容易排水，同时也容易二次加湿、更加省水省肥、
环境良好、废料管理简单方便，无污染等优点。 
 

 ——  更安全，更营养 
果菜栽培过程完全无毒无害，并且提供人体所需的各种元素，因而确保果菜工厂出
产的果菜更安全、更富、营养。 



2.叶菜工厂 
 叶菜工厂以多层漂浮培栽培技术、立式管道栽培技术为主导，适合种植芹菜、苦菊

、油麦菜、空心菜、香叶生菜等。结构灵活、组装方便、便于清洗，显著提高空间
利用率，应用广泛，可用于温室蔬菜工厂、农业观光园区等。 
 

 ——  智能管理，高度自动化，节约人工 
室内温度、湿度、营养液监控、调制和供应全部由电脑控制，无需传统农业中的土
壤翻整、挖坑、间苗等作业。 
 

 ——  标准种植，实现周年高效种植 
高密度、连茬种植，可实现周年连续生产，以1000㎡为例，每平米生产蔬菜359棵
，年产量约36万棵，可实现年销售收入100万。  
 

 ——  即采即食、优质安全、绿色环保 
有效减少土传病虫害；低亚硝酸盐含量，低微生物含量，无农药残留，优质安全。 
 

 ——  不受地区土壤限制，适用范围广，节能低碳 
适用于极寒、沙漠等任何极端环境；节水、节肥率可达90%；可在靠近市场的位置
生产，节省物流成本，低碳高效。 



3.花卉工厂 
 花卉工厂以苗床花卉生产技术为核心，展示了苗床小苗分栽，岩棉

基质扦插，前期养护管理，中期水肥管理，后期营养管理，近期成
品管理，成品花卉分检，花卉成品包装共八个生产体验过程。 

 花卉工厂由计算机系统对花卉生长过程的主要环境因子（温度、湿
度、光照、CO2等）和营养液要素进行精确控制，采用浅层地能进
行冬夏季温度调节，能保证花卉的周年连续高效生产，打破了传统
花卉生产只能在特殊季节和特殊地域进行生产的限制，实现了花卉
的规模化和本地化生产。花卉工厂的生长过程都是智能操控，节省
人力，养花人员能随时了解花卉的生长情况，保证花期，增加收益
，未来花卉工厂等将会成为中国农业生产的主力军，全面将农民从
田地里解放出来。 



4.育苗工厂 
 概念 

工厂化育苗是在人工控制的环境条件下，充分利用自然资源，采用科学化、标准化的技
术措施，运用机械化、自动化的手段，使蔬菜幼苗生产达到快速、优质、高效、成批量
而又稳定的一种现代育苗方式。 
 
【优点】 
——  机械化育苗技术省工、省力、节能，效率高，成本低，便于规范化管理，适宜远
距离运输。 
——  节省能源、种子和育苗场地。 
——  育苗工厂内育成的幼苗抗逆性强，使用轻基质无土材料，保水性更强。 
——  育苗工厂内的穴盘化育苗，适合机械化移栽，移栽效率提高4~5倍。 
 
苗床自动生产系统分为两层，主要用于芽苗菜或细叶菜类植物的种植生产。一层主要用
于育苗定植培养；二层用于成苗培养和采收等工作。通过集成化控制实现育苗、生长、
收割的机械化和标准化生产。 



5.人工光植物工厂 
【什么是人工光植物工厂】 

                    在封闭环境下，对光照、温度、湿度、CO2浓度、水分和养分等环境因素进行自动控制，其最大特点是不受
自然条件制约，利用人工光源为植物生长提供光照，从而进行植物周年生产。 
人工光植物工厂是设施农业的最高级发展阶段，是衡量一个国家农业高科技水平的重要标志之一。此外，人工光植
物工厂不占用耕地，产品安全无污染，操作省力，单位面积产量高，是21世纪解决人口、资源、环境问题的重要途
径。  
【人工光植物工厂可以种什么】 

                     植物品种非常丰富，包括蔬菜、花卉、药材等，能种植生菜、芹菜、韭菜、苦菊、罗勒、薄荷、藿香、萝
卜苗、荞麦苗、豌豆苗等蔬菜多达几十种等，基本可以满足人们日常生活需要摄入的植物微量元素。 
【人工光植物工厂的优点】 

 更加绿色健康 
通过人工环境控制手段，从植物工厂产出的蔬菜卫生、安全，无农药、无毒素、无重金属等污染，甚至采摘后不用
清洗，可直接食用。 

 更加节约土地 
只要有一定的工程投入，就可以实现在荒地、屋顶或地下室、水上、沙漠、戈壁等地方进行植物生产，这使垂直农
业成为可能，并且使单位土地的利用效率提高了数倍。 

 更加智能高产 
植物工厂机械化、自动化程度高，不受外界环境影响，可实现周年均衡生产，单位面积产量高，叶菜类蔬菜一年可
收获15~18茬，为露地栽培的30~40倍。 

 应用更加广泛 
只要有一定的电力、适当的水资源，植物工厂就可以进行植物生产，是未来航天工程、极地、潜艇、岛礁等特殊环
境下实现食物自给的重要手段。 
 
  
 

【人工光植物工厂的应用领域】 
城郊荒地  
建筑物屋顶   
建筑物地下室  
楼宇之间的空地  
沙漠、戈壁、岛礁  
空间站、其他星球 

【三大技术，真正实现科学化种植】 
营养液栽培技术 

这种模式不用土壤作为培养基质，由于营养液栽培完全与土壤条件无关，
避免了土壤栽培可能出现的病虫害，因此可以不使用农药，植物生长过程
清洁无污染。 
人工光光源技术 
植物光合作用需要的光线，波长在400~700nm左右，其中，400~500nm
（蓝色）的光线以及610~720nm（红色）对于光合作用贡献最大。人工光
一般选用高压钠灯、金属卤化物灯、荧光灯、发光二极管（LED）和激光
（LD）等。 
智能化控制技术 
采用计算机系统对植物工厂的温度、湿度、光照、CO2浓度等环境因子以
及营养液温度、溶氧、pH值和EC值等进行自动检测，实现智能化调节与控
制，保证农作物始终处于最佳的生长状态。  
 

2009年，中国农科院环发所植物工厂的研发团队与中环易达共同研发出国内
第一例智能型植物工厂。目前，该技术成果已推广到北京、上海、山东等20
多个省区市。 
2016年，智能LED植物工厂亮相于国家“十二五”科技创新成就展，受到广
泛关注，并得到习大大的赞许。它的亮相意味着我国掌握了太空或其他极端
环境下智能化种植的技术。 
 



6.人工光育苗工厂 
         人工光植物育苗工厂，是在密闭系统中完全采用人工
光种苗繁育，系统内所有的环境因子均由计算机进行自动
控制，对温湿度、光照、二氧化碳等进行精准化数字化自
动调控。 
     人工光植物育苗工厂的核心技术之一是人工光源系统
的设计，通过研究植物种苗对光环境的需求，确定基于人
工光光源的光环境优化参数，并以优化指标参数为基础，
开发出相应的人工光光源系统。 
人工光植物工厂受自然条件影响小，生产计划性强，生产
周期短，自动化程度高，能显著提高育苗质量、数量以及
提高土地利用率，是一种高度专业化、现代化的种苗生产
方式。 



7.食用菌工厂 
   【食用菌工厂概念】 

食用菌工厂化生产是模拟生态环境、智能化控制、自动化机械作业于一体的生产方式。即是在按照菇类生长需要设计的封闭式厂
房中，在不同地域利用温、湿、风、光控设备创造适宜环境；利用机械设备实现自动化操作的周年生产模式。  
 
【食用菌工厂功能区域划分】 

按照洁净度要求，大致分为五个区域：第一区为操作区，包括装瓶和高压杀菌系统，对洁净度无特殊要求；第二区为无菌区，包
括冷却室和接种室，是洁净度最高的区域；第三区为菌丝培养区，对洁净度有着相对严格的要求；第四区为出菇室和包装区，重
点遵照食品安全标准，要求较高；第五区为挖瓶区和原料场地，是灰尘和杂菌较多的区域。  
 
【食用菌设备系统组成】 

包含从菌棒生产到采收包装的整条食用菌生产流水线建设，要求在设备功率和生产面积上达到最佳配比。其中包含：配料系统，
搅拌系统，高压杀菌系统，装瓶系统，冷却系统，自动接种系统，传送系统，菌种培养系统，出菇系统，分级包装系统，环境控
制系统，换气系统，自动化控制系统。   
 
食用菌工厂的优势 
——  先进的栽培技术：引进国际最先进的日本菌种栽培技术，在国内首次实现珍稀品种舞茸、姬松茸、灵芝、迷你杏鲍菇、榆黄
蘑、金针菇等的工厂化栽培。 
——  国际顶尖的全自动生产设备：利用日本进口设备实现接种，装瓶，装袋等环节自动化，节省大量劳动力的同时，提高工作效
率。 
——  封闭式智能环控：利用温控、湿控、风控、光控设备等，创造出理想的封闭式环境，为人们提供高品质的食用菌。 
——  现代企业管理模式：组织员工分工协作，有序生产，通过产品标准化、工作标准化、管理标准化，实现食用菌工厂高效运转
。 



8.农业物联网             联合神州数码和英特尔打造设施农业物联网专家 

            农业物联网应用是将大量的传感器节点构成监控网络， 通过各种传感器采集信息， 以帮助生产用户及时发现

问题， 并且准确地确定发生问题的位置， 这样农业将逐渐地从以人力为中心、依赖于孤立机械的生产模式转向以

信息和软件为中心的生产模式，从而大量使用各种自动化、智能化、远程控制的生产设备。农业物联网一般分为

感知层，传输层，应用层。 

实时监测：通过传感设备实时采集温室（大棚）内的空气温度、空气湿度、二氧化碳、光照、土壤水分、土壤温

度、棚外温度与风速等数据；将数据通过移动通讯网络传输给服务管理平台，服务服管理平台对数据进行分析处

理。 

远程控制：通过手机或电脑登录系统，控制温室内的水阀、排风机、卷帘机的开关；也可设定好控制逻辑，系统

会根据内外情况自动开启或关闭卷帘机、水阀、风机等大棚机电设备。 

可视化管理：使用手机或电脑登录系统，可以实时查询温室内的各项环境参数、历史温湿度曲线、历史机电设备

操作记录、历史照片等信息；还可以查询当地的农业政策、市场行情、供求信息、专家通告等，实现有针对性的

综合信息服务。 

预警预报：预先设定适合条件的上限值和下限值，设定值可根据农作物种类、生长周期和季节的变化进行修改。 

当某个数据超出限值时，系统立即将警告信息发送给相应的农户，提示农户及时采取措施。 

 

 



五、我国设施园艺存在的问题 

特大雪灾 

1、设施结构不合理、生产安全性较差 
 设施结构不合理 
 建造技术不规范 
 综合生产性能差 
 抵御自然灾害的能力差 

 



2、设施的装备水平低 、环境调控能力差 
 设施设备不配套 
 农用机械产品质量低 
 劳动强度大、作业环境差 
 设施环境调控能力较弱 

五、我国设施园艺存在的问题 



五、我国设施园艺存在的问题 

3、专用品种缺乏 ，栽培技术不规范 
 设施专用品种缺乏 
 具有自主知识产权的品种少 
 配套栽培技术不规范 
 产量、产效不高，比较效益呈下降趋势 



五、我国设施园艺存在的问题 

4、设施连作障碍、病虫害日趋严重 
  连茬连年种植造成土壤连作障碍严重 

  土壤、基质中病原菌的积累、新病害的出现 



5、经营管理意识亟需强化  
设施园艺是高投入、高出产、科技社会性密集型的集约

农业，经营者要有较强的经营管理意识和广泛的专业知
识。 

根据市场需求从提高产品质量、降低成本等综合经营管
理入手，增加经济效益。  

五、我国设施园艺存在的问题 



六、我国设施园艺发展趋势 

  设施结构趋于大型化、现代化，管理操作机械化 
  保温覆盖材料功能多样化、结构参数不断优化  
  培育具有自主知识产权的设施专用品种 
  设施环境调控朝着现代化、智能化的方向发展 
  能源高效利用、保护生态环境，使设施园艺产业可持续发展 
 



六、我国设施园艺发展趋势 

1. 温室结构趋于大型化、现代化，管理操作机械化 

   提高土地资源利用率 

   便于设施环境自动化控制 

   便于实行机械化自动管理，提高生产效率 

   单位面积的建造成本降低 

   便于实现现代化的管理 

 



2. 设施结构不断优化，覆盖材料功能多样化 
 

    结构参数进一步优化 

    形成标准化的生产技术体系 

    提高覆盖材料的保温性、透光性、耐候性 

    拓展覆盖材料的功能 

六、我国设施园艺发展趋势 



3. 培育设施专用品种 

 选育具有自主知识产权的优良品种，克服长期依赖国外进口

的昂贵品种 

    选育特性：耐寡光、耐低温、耐湿、耐病、耐热、单性结实良好及适于

长季节栽培  

 附加值高，具有品牌优势 

六、我国设施园艺发展趋势 



六、我国设施园艺发展趋势 

空气温湿度传感器 光照强度传感器 CO2传感器 

4. 设施环境调控朝着现代化、智能化的方向发展 
 互联网、物联网技术在农业中推广应用 
 环境控制现代化、智能化 
 改变传统管理方式，确保产品质量安全 

 



土壤温度传感器 

土壤湿度传感器 

气象监测站 Zigbee数据采集模块 

GPRS数传模块 

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=&tn=baiduimagedetail&word=gprs&in=1504&cl=2&lm=-1&pn=91&rn=1&di=19130895450&ln=2000&fr=&fmq=&ic=0&s=0&se=1&sme=0&tab=&width=&height=&face=0&is=&istype=2




六、我国设施园艺发展趋势 

5. 设施园艺产业可持续发展 
 保护生态环境 
 提高能源利用率 
 减少农药、化肥、生长调节剂的使用、节水、节肥 
 控制有害化学物质向外界环境排放 
 

 



今后一个时期，我国设施园艺产业的发展，要以提高园艺产品
综合生产能力和现代化水平，保障新鲜园艺产品的持续有效供给，
不断增加农民收入为目标。加强规划引导，完善激励政策，依靠科
技创新，优化结构性能，健全标准体系，适度扩大规模，推进旧棚
改造，促进提档升级，提高质量效益，实现科学发展。 

未来几年，全国设施园艺产业发展的主要目标是：适度扩大规
模，提高生产效率，提升产品质量，均衡市场供应，增加农民收入，
高效利用资源。 

六、我国设施园艺发展趋势 



      展                      望 



        在城市近郊融入农业科技、文化创意产业、服务业，以农业主题
公园为载体，吸引城市人休闲、度假、娱乐、科普。 



农业嘉年华 — 都市农业的行业盛会 
 
          自2013年以来，每年一度的北京农业嘉年华已经成

为代表首都形象的特色农业品牌，北京农业嘉年华已成
为我国最成功的都市农业和休闲农业的行业盛会。 

      2016年第四届北京农业嘉年华接待人次达133.61万
人次，创历史新高。 

   通过农业嘉年华活动，为北京市民打开认识城市农业
、都市农业、工厂化农业的一扇窗，为市民们呈现全新
的农业盛宴。 

 



温室公园 
 

     温室公园的特点是内部设计多样化，融入了园林造景艺
术的蓝天、绿树、小桥、流水等不同景致使人们从繁华、
喧闹的都市里解放出来，如回归田园般彻底放松身心，享
受阳光和植物的自然气味，于宁静中获得释放。 
   果香茗园、绿色创意园、瓜艺田园、现代果蔬园、未来
蔬菜工厂、奇趣农艺馆、蔬园巨星、药用植物园、百花艺
苑、五谷园等各种温室主题公园，让忙碌的都市居民即使
在寒冷的冬季也可以享受绿色的自然环境，尽情呼吸自然
纯氧，从而提高人们的生活品质。 

 



生态餐厅  
 
 

   生态餐厅倡导的是一种新的生活理念，通过对

包括空气质量在内的就餐环境、舒适程度、餐饮
品种、科学营养等问题的科学管理，满足人们对
健康饮食的追求和对田园生态风光的向往。 

 



自然学校 — 让孩子在自然里愉悦成长 

 
 

    自然学校主要是以体验自然和环境学习为主题的城市绿色体验
型教育项目，即将绿色自然元素融入到教学环境中，或是于学校
里开辟出一方天然绿色的“现代小农场”，或是单独打造自然教
室和食材教室。园艺讲师们从各个方面引导孩子们亲手播种、亲
自观察每一棵植物的生长状况、亲手采摘、并动手DIY自己喜欢
的营养健康食物，通过亲近植物的体验感知四季自然变化、感悟
自然的美妙和生命的美好，通过亲手料理食物，获取创造的灵感
，学习感恩，学习分享，感受幸福。 

自然教育让孩子们每天在细微的生活体验和与绿色的零距离接触
中，发自内心的尊重和喜爱自然事物，帮助自己更好的成长。 



园艺减压馆 — 轻松实现减法生活，提升幸福感受 

 
       生活在都市中的人们，或多或少都因为

快节奏的生活承受不一样的压力。 

      以“植物”为媒介，结合艺术、文化、
休闲等形式，通过有趣的园艺活动，让植
物来照顾人，在与植物的互动中，改善人
们的亚健康状态，消除负面情绪，提升生
活品质，并真实的感受到内心的幸福。 



营养健康体验馆 — 打造立体、专属的个性化健康
服务 

       利用农业科技将知识性、科学性、休闲性与营
养健康融合于一体，倡导全新概念的健康生活理
念，以营养健康为主题，以国际领先植物种植科
技为支持，结合都市农业技术，为人们提供绿色
营养、安全新鲜的美食体验。 
从观察到亲自动手制作，既是视觉和身心上的健
康舒心享受，也可学到有关植物、美食、料理、
健康管理等知识，寻味本源健康状态。 
为都市人打造立体、专属的个性化健康服务，更
是全新概念的优质生活方式。 



未来绿色生活馆 — 用科技打造的绿色生活
体验中心 

       城市化进程快速发展的今天，无论在家中还是办公室
，自然清新的绿色总会带给我们一整天的好心情，越来
越多的城市居民开始对日常生活当中的“绿色革命”感
兴趣，渴望回归自然，过一种舒适、质朴、纯粹、绿色
的生活。 
    通过垂直绿化等农业科技，结合建筑景观设计，为享
受生活的人们打造天然的绿色生活体验中心，传递自然
、纯粹、健康的生活态度，引领绿色、低碳、舒适的未
来生活理念，让大自然元素和无限生命力在人们的生活
中绽放光彩，满足人们对返璞归真式生活方式的需求，
实现人与自然与科技的和谐。 





       将农业技术和文化创意融入城市中心的各个场景，包括摩天大楼、学校、医院、
商场、酒店、餐厅等。充分利用清洁能源，垃圾及水资源的循环处理，创造未来绿
色城市的可持续发展新模式。城市农业综合体是以农业综合体的发展思路，建设一
个能够体现农业同多种产业复合功能的“多种创新业态集群”的展示空间，并形成
一定价值链的综合性、多元化、创新型的生产生活综合体系，实现城市人群的生产
、生活、办公、休闲一体化。 
   新型的城市农业综合体也为未来农业的发展带来了显而易见的好处，包括全年都
可生产农作物，不因气候变化影响作物产量，有效节约水资源，大幅缩短食物里程
，从源头上掌控食品安全，吸引新一代城市青年奉献农业，恢复受损的生态系统等
。 
     中环易达是国内最早开展城市农业研究和实践的农业公司，第四届北京农业嘉年
华“楼宇农业”馆就完整阐释了城市农业综合体的概念。可以预见，在不远的未来
，这种将生产、生活、生态结合起来的“农业+多种业态”的综合模式必会带来变
革，将是农业发展的新方向，也是开启智慧生态城市生活的新方式。 

 移动式多层立体轨道栽培系统 
 漂浮栽培 
 集装箱人工光植物工厂 
 迷你人工光植物工厂 

1.城市农业综合体 



移动式多层立体轨道栽培系统 

 
        利用空间纵向、多层结构设计，通过自动旋转，
保证每株植物获得均匀的光照，旋转系统实现自动
追光，使光照均匀，从而更加有效促进植物生长，
大大提升蔬菜品质。 
同时，结合供回液系统，每棵植株都可以通过电脑
流程序及触摸屏控制器设定的参数自动定时、定点
，实现固定浇灌、定点采收，可节约一半以上的人
工成本，同时种植效率是其他种植方式的三倍以上
。 
    该系统为呈现出集视觉冲击，高端技术，健康输
出于一体的蔬菜生产设备。 



漂浮栽培 
 将装有轻质育苗基质的泡沫穴盘漂浮于水面上，并将种子播种于基质中，秧苗在育

苗基质中扎根生长，并能从基质和水床中吸收水分和养分的育苗方法。该种植方式
结合机械化技术，现代信息化技术，数字工程技术和物联网技术，可以实现自动播
种，自动定基质，自动配液，机械化采收等操作，并能全程实时监测秧苗的生长过
程和生长需求，是一种新型的具有科学新颖、技术先进、操作简单、便于管理运营
等特点的种植方式。 漂浮栽培模式有240个栽培单体，每个栽培单体上可以种植28
株蔬菜，每月可产6720株蔬菜以上。蔬菜产量也是露地生产的10倍以上。 
 

 栽培槽采用塑料材质，更易清洗。白色塑料反光性好，能提供给植株更多的光照。
栽培槽漂浮于水面上，易于种植和采摘时的移动。每次采摘后，新的种苗被种植到
栽培槽中，水面始终被栽培槽覆盖，有效防止水中藻类的生长。 

 应用于完全可控的环境中，确保了食品的安全，减少了杀虫剂的使用，并可有效杜
绝疾病传播对植株的影响。 
 



集装箱人工光植物工厂 
       在城市公园等绿地上，由集装箱改造的移动式城市花园吸引人
们在此生活、休闲、种菜，健康的、新鲜的生活方式在城市中悄
然兴起。 
移动式城市花园利用清洁能源，采用无土栽培、人工光植物工厂
等技术种植蔬菜，蔬菜亲手种植亲手收获，既放心又安全。在这
里，三五个好友可以细品咖啡、闲坐叙聊，在轻松愉悦的环境里
头脑风暴、激发创意、集结灵感，诞生新奇有趣的创业奇思。 
在未来，自然、健康、绿色的生活方式将成为人们的追求目标。
移动式城市花园将变成一片放松、安谧的净土，大自然的生命气
息充斥于每处，满足人们从工作到休息如家般的舒适，并享受智
能化、低碳化、休闲化的时尚生活。 



迷你人工光植物工厂 
      迷你人工光植物基于我司成熟的人工光种植技术，
通过智能控制植物生长过程的温度、湿度、光照、
CO2浓度以及营养液等环境要素，进行蔬果生产的垂
直种植系统。 
用户可以在里面种上自己喜欢的植物、蔬菜，装置采
用无土栽培技术，靠营养液和水分就能让植物蓬勃生
长。浇水系统自动化，定时定量，即使出门几天，也
无需担心植物们渴死。 
迷你人工光植物工厂封闭的种植空间不怕泥土弄脏环
境，同时也避免了杂草，蚂蚁，蚊子之类的烦恼。同
时体积小容量大，无论在家在餐厅，都能轻松种植。 



2.智慧家庭微农场 
        农业科技改变生活，通过综合应用先进农业科技，营造舒适的绿色人

居环境，为人们带来高品质精神文化生活体验。利用阳台、墙壁、客厅、
书吧、厨房等家居空间，采用先进农业科技种植蔬菜瓜果，智慧家庭微
农场可实现即摘即食的生活体验，多种家庭创意园艺产品为家增添了几
分情趣。 
 “把自然搬回家”，使农业种植便于管理，省时省力，即使在家就能体
验现代智慧农业的乐趣。家不仅成为了一个种植健康蔬菜的完美场所，
还是一个寓教于乐的理想环境。走进家庭微农场，就能感受到现代农业
与健康生活的关系，并感受愉悦、诗意的家居氛围。 

穿梭于水泥森林中的人们，厌倦了灰冷的建筑与生硬的家具，渴望诗意
的自然与惬意的环境，智慧家庭微农场可为自己的家营造清新、舒适、
宁静的一方净土。 



3.院校科普教学  
   利用家庭微农场、屋顶农场等现代城市农业形式
，推动青少年接触农业、体验农业生产和农业文化
。通过现代农业与科普教育相结合，青少年可以了
解无土栽培、植物工厂、食用菌栽培、食品安全与
健康等现代农业，还可以观察光照、水、温度等影
响下的植物生长情况，引导孩子们亲近自然、认识
自然，感受丰收喜悦。通过为孩子们提供更有科技
性、未来感的科普教育，建立与食物、健康和环境
的良好关系，提升孩子的探索欲、发现欲、实践能
力。 



4.绿色办公 
       绿色办公追求“绿色、生态、智慧”，采用现代农业技术

，将各式绿植墙、生态会议桌、生态办公桌等科学布局，集美
化、净化于一体，创造健康与绿色的办公氛围。 
在充满自然气息的绿色办公空间，所有人集聚在此头脑风暴、
激发创意、集结灵感，每天都会诞生很多新奇有趣的想法。在
这样的空间，绿色办公室的种种悉心布置和设计，方便你随时
进入工作状态；在这杨的空间，所有人的想法、灵感、素材，
得以分享给大家；在这样的空间，即使是几个小时的马拉松讨
论，激情也不会被打断…… 
     积极探索“把田园搬进办公室”，公司所在的办公区就是
一个天然氧吧。绿色办公让自然元素占据整个办公区，让现代
职业人在工作中畅享绿色，舒缓工作压力，即使在办公时，也
能随时感受到四季的自然气息。 



5.天空农场 
         天空农场就是利用城市的公寓楼、办公楼和工厂的屋顶平台种植农作物，采用因地制宜的现代化农业种植技

术，从而建立起各具特色的新型城市农场。 

天空农场利用屋顶的空间种植花卉、瓜果、蔬菜、粮、油等作物，现代化的种植技术可以使人们获取每日所需

的各种蔬果，同时，屋顶种植对自然生态系统，特别是城市的热岛效应发挥了至关重要的作用。有数据表明，

屋顶绿化能让夏季高温时室内气温通常可以降低5~6℃，严寒的冬季要比没有屋顶花园的室内高2~3℃。 

屋顶种植具有诸多好处，对居民自身利益来说，屋顶种植更加接近市民生活，市民可以从劳作中     获取当地

安全的有机果蔬，又亲自自然；对城市生态环境角度来看，屋顶种植可捕获雨水，缓解城市地下水收集系统的

压力，同时又减少交通运输所需的机动车数量和有害气体的排放。 

天空农场是集城市美化、农业生产、休闲娱乐、节能环保等功能于一身的新型城市屋顶绿化方式，能够促进人

与自然的互动关系，对社会效益和经济效益都具有重要的意义。 



6.鲜食餐厅 
 “零公里运输”的全新概念生活 
 现摘的活体蔬菜营养价值最高，第二天保存不当便会流失50%的营养成

分，而且细菌也在快速滋生中。鲜食餐厅采用无土栽培方式，不受或很
少受外界自然条件制约，让顾客可以享用即摘即食的生活体验。 
鲜食餐厅将大自然的生命气息引入城市餐厅内，蔬菜生长、收获都能亲
眼所见、亲手体验，既放心又安全。鲜食餐厅能够让你享受智能化、低
碳化、科技化的便利生活。 
鲜食餐厅作为一种全新的餐厅经营模式，传达即摘即食的餐饮消费新理
念，为人们提供安全、绿色、“零公里运输”的美食体验，让人们能随
时吃上看得见的放心菜，采用这项技术不仅能提升商业整体生态环境，
更具备提升商业价值的功能。 
 



序号 型号 设计建造地点 时间 

GN-GSNKY10CBB型日光温室 甘肃省农科院 2015年 

HXGN-8型日光温室 环县 2015年 

GN-HX8SSoB型示范日光温室 环县 2013年 

GN-DLH10CBB-A型日光温室 德令哈 2013 

GN-DLH10CBB-B型日光温室 德令哈 2013年 

GN-DLH8CBB型日光温室 德令哈 2013年 

GN-DLH10SBB型日光温室 德令哈 2013年 

GN-TZ10SSoB-RE型日光温室 天祝 2014年 

GN-LS10SBB型日光温室 拉萨 2014年 

GN-JQ10SAeB-A型日光温室 酒泉 2014年 

近年来温室结构设计 
七、主要研究工作及成果 



序号 型号 设计建造地点 时间 

GN-JQ10SAeB-B型日光温室 酒泉 2014年 

GN-JQ10SAeB-A型日光温室 酒泉 2014年 

GN-HXi-8型复合墙体日光温室、GN-HXi-10型复合墙体日光温室 

 
酒泉 2013年 

GN-JQ10SStB-A型、GN-JQ10SStB-B型日光温室 酒泉 2014年 

GN-JQ10SStF型日光温室 酒泉 2014年 

GN-JQ9SStB型日光温室 酒泉 2014年 

GN-ZYGT9SSoB型日光温室 高台县 2014年 

GN-HX9SSoB型日光温室 环县 2014年 

GN-N80型、GN-N90型、GN-N100型、GN-N110型日光温室 酒泉 2012年 

近年来温室结构设计 



复合墙体日光温室 加气块墙体日光温室 

石墙钢架日光温室 
砖墙钢架日光温室 

不同墙体类型日光温室剖面图 



☆ 

☆ 

☆ 

☆ 

☆ 
☆ 

☆ 

酒泉 
吐鲁番 

张掖 

天祝 

临洮 

石嘴山 

中卫 

孙家滩 

环县 

拉萨 

☆ 郑州 

☆ 重庆 

基质中试示范区分布图 

☆ 

☆ 
☆ 

阿克陶 

基质中试范围扩大至6个省（直辖市、自治区），共13个示范点 

甘肃：酒泉（总寨、银达、西洞镇      

      等） 

      张掖（平川、板桥镇、倪家   

      营乡等） 

      天祝（华藏寺） 

      环县（木钵） 

      临洮（辛店） 

新疆：阿克陶（毛达弯） 

      吐鲁番（亚尔） 

宁夏：石嘴山（星海） 

      中卫（沙坡头） 

      吴中（孙家滩） 

河南：郑州（毛庄绿园） 

重亲：九龙坡（白市驿） 

西藏：拉萨（乃东县昌珠镇） 

☆ 



七、主要研究工作及成果 
制定了基于农户的小规模基质原料发酵技术规程8项 

        在微生物菌剂筛选的基础上，研究确定了羊粪、小麦秸秆、棉
花秸秆等基质原料发酵工艺流程和技术参数。制定了《基于农户的小规
模棉花秸秆发酵技术规程》等8项技术规程。 

编号 技术规程名称 

1 基于农户的小规模牛粪发酵技术规程 

2 基于农户的小规模玉米秸秆发酵技术规程 

3 基于农户的小规模玉米秸秆、牛粪混合发酵技术规程 

4 基于农户的小规模菌渣发酵技术规程 

5 基于农户的小规模麦秆、羊粪、菌渣混合发酵技术规程 

6 基于农户的小规模棉花秸秆发酵技术规程 

7 基于农户的小规模羊粪发酵技术规程 

8 基于农户的小规模小麦秸秆发酵技术规程 



        截止目前设施基质栽培面积已达12464亩，其中甘肃酒泉肃州区和临泽县示范推广

12264亩，在甘肃天祝、肃北、阿克塞、民乐、环县，新疆阿克陶，西藏拉萨，宁夏吴

忠、河南郑州、重庆等地示范200余亩。推广基于农户的小规模基质制备技术，生产基

质4万方，工厂化生产商品基质3万方。 



序号 项目名称 经费额度(万元) 

1 西北非耕地园艺作物栽培基质优化配制技术与产业化示范 1,906.0 

2 国家大宗蔬菜产业体系 350.0 

3 西北非耕地温室结构与建造技术研究与产业化示范 178.0 

4 铵态氮对高寒地区娃娃菜根系生理和氮素效率的调控机理研究 50.0 

5 弱光及低温弱光下辣椒叶片类胡萝卜素组分变化及其与品种耐性的关系研究 50.0 

6 低温弱光下辣椒叶片类胡萝卜素组份与品种耐性的研究 50.0 

7 玉米秸秆基质化循环利用技术研究与示范 40.0 

8 有机生态型无土栽培对辣椒根系分泌物化感物质组份及化感作用的影响  12.0 

9 蔬菜育苗基质开发与工厂化育苗技术集成示范 15.0 

10 河西走廊日光温室蔬菜节水安全优质高效生产技术研究与示范  11.0 

11 甘肃河西走廊荒漠区日光温室蔬菜无公害生产技术集成与示范  7.0 

承担的项目 



序号 项目名称 完成时间 获奖情况 

1 
石羊河流域日光温室蔬菜工厂化育苗及节水高效栽培技术示
范推广 

2014 
甘肃省科技进步二等奖 

甘肃省高校科技进步一等奖 

2 蔬菜集约化育苗技术研究与示范 2014 甘肃省农牧渔业丰收一等奖 

3 甘肃干旱内陆区特色经济作物节水综合技术研究与示范 2013 甘肃省科技进步二等奖 

4 设施蔬菜有机生态型栽培技术体系研究与示范 2012 甘肃省农牧渔业丰收奖二等奖 

5 西北内陆灌区农田循环生产技术集成研究与示范 2012 甘肃省科技进步二等奖 

6 河西走廊荒漠区日光温室蔬菜生产关键技术集成与示范推广 2012 
甘肃省科技进步二等奖 

甘肃省高校科技进步奖一等奖 

7 新农村建设科技开发乡村特色农业集成开发 2011 甘肃省农牧渔业丰收奖二等奖 

8 设施园艺无公害生产关键技术研究与示范 2010 甘肃省科技进步二等奖 

9 光合与叶绿素荧光分析在辣椒耐低温弱光性鉴定中的应用 2010 甘肃省高校科技进步一等奖 

获奖情况 



发表论文情况 
序号 论文题目 发表期刊 发表时间 

1 
Moderate ammonium:nitrate alleviates low light intensity stress inmini 

Chinese cabbage seedling by regulating root architecture andphotosynthesis 
Scientia Horticulturae 2015 

2 
生物肥部分替代化肥对花椰菜产量、品质、光合特性及肥料利用率的
影响 

草业学报 2015 

3 外源ALA和Spd对低温弱光下辣椒幼苗光合作用及抗氧化系统的影响 中国农业科学 2013 

4 
甘蓝 Ogura 细胞质雄性不育相关基因 BoMF1 

启动子的克隆及功能分析 
园艺学报 2013 

5 

Xiuling YANG, Delong YANG, Jihua YU. Improvement of plant growth, 

photosynthetic performance and ion accumulation in grafted cucumber in 

response to sait stress 

Jokull Journal 2013 

6 氮肥形态及配比对花椰菜产量、品质和养分吸收的影响 应用生态学报 2013 

7 
不同光质LED光源对黄瓜幼苗光合参数、水分利用效率和叶绿体超微
结构的影响 

中国沙漠 2013 

8 NO和ABA对辣椒幼苗自毒作用缓解的生理生化机制 园艺学报 2013 

9 不同配比基质对番茄穴盘苗品质的影响  
西北农林科技大学学报 

(自然科学版)  
2012 

10 干旱气候条件下水分胁迫对辣椒叶片生理特性的影响 核农学报 2012 



序号 论文题目 发表期刊 发表时间 

11 壳聚糖对水分胁迫下辣椒幼苗氧化损伤的保护作用  中国农业科学  2012 

12 谷胱甘肽对自毒作用下辣椒叶片光合特性的影响  核农学报  2012 

13 NO和H2O2在IBA诱导万寿菊不定根形成中的作用  园艺学报  2011 

14 低温弱光下辣椒叶片PSII光能吸收和转换变化及与品种耐性的关系  中国农业科学  2011 

15 高原夏季胡萝卜肉质根膨大与内源激素含量的关系  中国生态农业学报  2011 

16 
甘蓝 OguCMS 相关的花药优势表达转录因子 

BoBHLH1 的克隆与表达分析 
园艺学报 2010 

17 弱光或低温弱光下辣椒叶片类胡萝卜素含量与品种耐性的关系  中国农业科学  2010 

18 高原夏季胡萝卜肉质根内源激素变化及其与先期抽薹的关系  园艺学报  2010 

19 持续低温弱光及之后光强对辣椒幼苗光抑制的影响 农业工程学报 2008 

20 青花菜叶片PSII光化学效率和光合对强光高温的响应 兰州大学学报 2008 

发表论文情况 



序号 书目名称                        英文书目名称  
1   太阳光利用型植物工厂    Sunlight utilization type plant factory  

2   植物工厂系统与实践      Plant factory system and practice  

3   立体农业 Stereoscopic agriculture  

4   生态农业技术 Agricultural ecosystem cultivation  

5   最新国外屋顶绿化  Latest overseas green roofs  

6 LED光源及其设施园艺应用  Light-Emitting Diodes(LEDs) and Their Applications in Protected Horticulture as Light Sources  

7 设施园艺创新技术进展 Advances in Innovation Technology of Protected Horticulture  

8 有机果品优质高效栽培 Quality and efficient cultivation of organic fruit  

9    生态果园必读 Ecological orchard  

10   草木的理想国 The utopia of vegetation  

11   奥托手绘彩色植物图谱 Otto hand color plant  

12  观光果园总体设计规范 Sightseeing orchard design specification  

13   一百种尾巴或一千张叶子 A single leaf, Or one hundred kinds of tail  

14   有机水果园丁 Organic fruit gardener  

15   寂静的春天 Silent Spring  

16   决胜生物质 Runoff biomass  

17   发现之旅 Discovery Walks  

18   习惯的力量 The Power of habit  

19   世界园林植物与花卉百科全书 The royal horticultural society  

20   园艺百科全书 Encyclopedia of Horticulture  

 



好好学习 
                 天天向上！ 


