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日光温室概况 

中国农业科技工作者和农民

群众共同创造的具有中国特

色的农业设施 

90年代以来，在北方迅猛发

展起来。 

目前，全国1300万亩，甘肃

80万亩，为丰富城乡人民菜

蓝子做出了重大贡献。 

实现了周年生产。 



日光温室概况 

生产作物种类 

蔬菜：番茄、茄子、辣椒、黄 

  瓜、番瓜、西瓜、甜瓜等。 

果树：葡萄、油桃、樱桃等。 

花卉：非洲菊、百合、香石竹、

月季、满天星等鲜切花 



日光温室概况 

产值与效益： 

       4.0-5.0万元/亩，是大田作物的25-70倍，是露地蔬菜的10-

20倍，纯收入2-3万元。 

成本：建造  10.0-20.0 万元/亩，生产   0.6-0.8 万元/亩 



性能指标 

 深冬季节晴天白天气温可升至30℃以上，室内气温最低时，

室内外温差达25-30℃以上； 

 深冬季节可种植上市黄瓜、番瓜、番茄、茄子、辣椒等喜温

性蔬菜及甜瓜、西瓜等耐热性蔬菜。         



日光温室设计----结构组成 

前屋采光面：采光、升温、隔热 

后屋面：蓄热、隔热 

后墙：蓄热、隔热 

山墙：蓄热、隔热 

保温帘（被）：隔热 

蓄水池：蓄水、提高水温 

缓冲间：缓冲温度、贮存、住宿 



日光温室设计 

 跨度：4种跨度（8m、9m、10m、11m） 

 骨架：几型钢、组装式桁架（镀锌） 

 墙体：石墙、加气块+沙、空心砖+沙、土墙 

 前屋面：直线+曲线、曲线+曲线 

 后屋面：彩钢夹芯板、木板+单面彩钢夹芯板、 

 



结构组成----墙体 

土墙体 



结构组成----墙体 

空心砖+沙土墙体 



结构组成----墙体 

沙袋墙体 



结构组成----墙体 

草砖墙体 



结构组成----墙体 

石 墙 



砖+沙+砖 加气块+沙土+加气块 



加气块+沙土 



复合墙体 

结构组成----墙体 



非耕地日光温室墙体设计 

法兰式砂石墙体 卵石砌筑墙体 混凝土墙体 

加气块墙体 空心砖墙体 粘土夯实墙体 

1、5种非耕地日光温室墙体 



2、5种墙体蓄热保温性能分析 

酒泉地区：2015年12月9日（典型晴天）、12月7日（典型阴天） 

时刻/时 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

12.7室内气温(T1)/℃ 10 11.5 11.5 11.5 11 10 8 6.5 5.5 4 7 14.5 

12.9室内气温(T1)/℃ 15 15 14.5 14 14 14 14 14 14 10.5 12 14.5 

12.7室外气温(T2)/℃ -8.7 -9.3 -9.3 -10.4 -12.1 -13.3 -12.7 -14 -14.6 -14.6 -8.7 -7.1 

12.9室外气温(T2)/℃ -8 -8 -8.5 -9 -9.5 -9.5 -9.5 -10 -10.5 -10 -6.5 -3.5 

12.7室内水平面太阳辐照度(q1)/W·m-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 65 

12.9室内水平面太阳辐照度(q1)/W·m-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 252 334 

时刻/时 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

12.7室内气温(T1)/℃ 16.5 15 21 18 15.5 14 8.5 5.5 7 9.5 10 10 

12.9室内气温(T1)/℃ 25.5 32 31 31.5 29.5 24.5 17 15.5 16.5 16.5 16 15.5 

12.7室外气温(T2)/℃ -5.1 -3.1 -2.7 -2.2 -1.3 -2.7 -5.6 -6.6 -7.6 -8.7 -10.4 -11 

12.9室外气温(T2)/℃ -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1 1.5 0 -2 -2.5 -3.5 -4 -4.5 

12.7室内水平面太阳辐照度(q1)/W·m-2 172 245 258 90 5 0 0 0 0 0 0 0 

12.9室内水平面太阳辐照度(q1)/W·m-2 443 470 400 277 140 45 0 0 0 0 0 0 

分析温度光照条件：日光温室内外逐时温度及太阳辐照度 

非耕地日光温室墙体设计 



结果：日光温室墙体蓄放热量及蓄热层厚度 

方案 墙体结构 天气 
热阻

R/m2·K·W-

1 

热惰性指
标D 

墙体内表
面日间净
蓄热量
/MJ·m-2 

墙体内表
面夜间净
放热量
/MJ·m-2 

墙体外表
面全天净
热耗散量
/MJ·m-2 

有效蓄热
层厚度/m 

蓄热层厚
度/m 

1 夯实粘土墙体 
晴 

1.39 22.92 
7.75 5.67 2.13 0.12 0.27 

阴 -0.75 6.45 2.33 0.15 0.34 

2 法兰式堆砂墙体 
晴 

2.49 33.29 
7.37 6.26 1.20 0.15 0.30 

阴 -1.30 7.59 1.32 0.20 0.36 

3 混凝土堆砂墙体 
晴 

2.00 32.36 
7.50 6.24 1.36 0.14 0.30 

阴 -1.28 7.57 1.49 0.20 0.35 

4 石墙堆砂墙体 
晴 

2.00 35.07 
8.18 6.80 1.20 0.15 0.32 

阴 -1.54 8.55 1.32 0.20 0.37 

5 加气块堆砂墙体 
晴 

3.13 32.49 
0.61 0.49 0.92 0.12 0.30 

阴 0.02 0.45 1.02 0.14 0.34 

6 空心砖堆砂墙体 
晴 

1.89 28.74 
4.67 3.74 1.59 0.14 0.33 

阴 -0.52 4.36 1.75 0.20 0.36 

2、5种墙体蓄热保温性能分析 

非耕地日光温室墙体设计 



结  论： 


典型晴天时，较夯实粘土墙，砌筑石墙的内表面日间净蓄热量提高了

5.5%，法兰式石墙、混凝土墙、加气块墙、空心砖墙分别降低了4.9%、

3.2%、92.1%、39.7%； 


法兰式石墙、混凝土墙、砌筑石墙的内表面夜间净放热量分别提高了

10.4%、10.1%、19.9%，加气块墙、空心砖墙分别降低了91.4%、34.0%； 


法兰式石墙、混凝土墙、砌筑石墙、加气块墙、空心砖墙的外表面全天

净热耗散量分别降低了43.7%、36.2%、43.7%、56.8%、25.4%。 


综合成本及热特性，5种非耕地日光温室墙体中，蓄热保温性能以石墙最

优，其次是混凝土墙，均显著优于普通粘土墙； 


空心砖墙体、加气块墙体不能满足日光温室夜间室内热环境需求，不建

议在实际生产中推广应用。 

非耕地日光温室墙体设计 

2、5种墙体蓄热保温性能分析 



（1）法兰式堆砂墙体厚度对蓄热保温性的影响 

非耕地日光温室墙体设计 

2、墙体厚度对蓄热保温性的影响 

法兰墙下底厚
度/m 

天气 
墙体内表面日间

净蓄热量/MJ·m-2 
墙体内表面夜间

净放热量/MJ·m-2 
墙体外表面全天

净热耗散量/MJ·m-2 

1.2m 
晴 7.41 6.18 1.33 

阴 -1.26 7.50 1.45 

1.5m 
晴 7.37 6.26 1.20 

阴 -1.30 7.59 1.32 

1.8m 
晴 7.33 6.33 1.10 

阴 -1.34 7.67 1.21 

结论：随着厚度的增加，法兰式堆砂墙体蓄热保温性能略有提升，效果不明显。 



（2）夯实粘土墙体厚度对蓄热保温性的影响 

非耕地日光温室墙体设计 

2、墙体厚度对蓄热保温性的影响 

结论：从2.7 m增至3.6 m，墙内表面日间净蓄热量降低了2.0%，内表面夜间净放热量提高了

4.7%，对温室性能影响不大。 

 晴天时日光温室不同厚度夯实粘土墙体的蓄放热量 



结构组成----后屋面 

草屋面 



结构组成----后屋面 

磷镁板屋面 彩钢板屋面 



结构组成----保温覆盖 

草 帘 



结构组成----保温覆盖 

保温被 



结构组成----前屋面 

全钢架 



结构组成----前屋面 

钢竹混合结构 



可变倾角日光温室 

 



甘肃日光温室主要结构参数  

1、前屋面采光角 

正午理想屋面角=Φ-δ（Φ：当地地理纬度；δ：赤纬） 

合理屋面角=理想屋面角-45° 

   考虑到合理采光时段（合理采光4小时）的要求，合理采光

时段屋面角=理想屋面角-45°+6°=理想屋面角-39°   

（举例：兰州纬度为36.5°，冬至赤纬为-23.5°，则正午理

想屋面角=36.5°-（-23.5°）=60°；合理采光时段屋面角

=60°-39°=21°） 



甘肃日光温室主要结构参数  

2、后屋面仰角 

   要保证立冬到立春期间正午不遮阴， 

 后屋面仰角=太阳高度角=90°-Φ+δ=90°-Φ-

16.3°=73.7°-Φ，（立冬和立春的δ为-16.3°）。 

 （举例：兰州取37.2°即可保证立冬到立春后屋面不遮阴） 

 考虑到我省河西各地光照资源丰富，后屋面仰角可适当增

大，一般38°-42°较适宜。 





甘肃日光温室主要结构参数  

3、跨度与脊高 

跨度在8-10m，高度3.8-4.8 m，高跨比1:2，取上限时，要考虑采取半

地下式或其它提高保温能力的措施。 

4、墙体厚度 

土墙厚1.3-1.5m；砖墙或石墙等要保证24cm的蓄热层，后墙外或墙中

间加10cm厚聚苯板等隔热材料。 

5、后屋面投影长度 

1.2-1.6m均可，一般以1.4m较好。 

6、温室长度 

60-100m均可，考虑到劳动力的充分发挥和卷帘等机械设备的应用，以

80m左右较好。 



甘肃日光温室主要结构参数  

7、防寒沟设置 

温室前脚外10cm处埋设50cm 深10cm厚聚苯板较为理想。 

8、前后排温室间距 

一般以温室脊高的2倍作为前后排温室的间距，如脊高为

3.8m，则间距以7.6m即可。 

9、温室方位 

基本方位为坐北朝南，东西偏移不能超过10°，考虑到我

省大部分地区冬季寒冷，而光照资源丰富，以南偏西5°-7°

最好。 



日光温室设计 

河西走廊石墙钢架Ⅰ型 河西走廊石墙钢架III型 

河西走廊加气块墙Ⅰ型 河西走廊加气块墙Ⅱ型 

4、河西走廊全钢装配式系列日光温室（2014） 



日光温室设计 

混凝土墙体双走道日光温室 石墙双走道日光温室 

法兰式石墙双走道日光温室 

主要特征： 

（1） 墙体结构：砌筑石墙堆沙、法兰式石墙堆沙、混凝土墙堆沙 

（2）骨架结构：全钢装配式镀锌几字钢骨架 

（3）后屋面结构：彩钢夹芯板 

（4）走道：前置走道、前后双走道 

（5）前屋面形状：曲线+曲线 

（6）参数： 

     跨度：10m 

    脊高：4.9m 

    后屋面角：42  

    前屋面最小角：11  

             

 

 

 

5、河西走廊不同墙体装配式系列日光温室（2015） 



复合墙体日光温室 



全钢装配式日光温室 

日光温室实践 



装配式温室 

日光温室实践 



装配式温室 

日光温室实践 



日光温室实践 

装配式温室 



日光温室实践 

装配式温室 



日光温室实践 

几字钢生产线 



日光温室实践 

装配式温室 



几字钢温室骨架断面设计 

30*60*1.5 30*80*1.5 35*70*1.8 



加强几字钢骨架设计 

在2个拉杆与拱杆连接点设置矩形钢内衬 

几字钢温室骨架断面设计 



拉杆与拱杆连接点 

几字钢温室 



日光温室实践 

装配式温室 



日光温室实践 

装配式温室 



①结构设计 

日光温室实践 



日光温室实践 



日光温室实践 



甘肃省酒泉肃州区示范点 



示范温室建设 

墙
外
堆
沙 

法
兰
式
砂
石
山
墙 

混
凝
土
山
墙 

法
兰
式
砂
石
后
墙 



甘肃省张掖临泽县示范点 

河西走廊砖墙钢架I型日光温室 



甘肃省武威天祝县示范点 



其他县区推广 

环
县 

靖
远
县 

永
靖
县 

兰
州
新
区 



日光温室实践 

焊接钢骨架日光温室 



日光温室实践 

磷镁骨架温室 



日光温室实践 



日光温室实践 

夹芯彩钢后屋面 



日光温室实践 

石墙温室 



沙袋温室 

日光温室实践 



蜂窝墙体结构  

日光温室实践 



碎石墙体结构  

日光温室实践 



外 墙 保 温 

日光温室实践 



壁柱墙体结构  

日光温室实践 
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 墙体结构24砖墙+10cm苯板+24砖墙 

日光温室实践 



装配式墙体 

日光温室实践 



日光温室实践 

草屋面日光温室 



日光温室实践 

草屋面温室 



日光温室实践 

屋面排水 



日光温室实践 

温室门 



走道前置式日光温室（8.0m） 

日光温室实践 



6100 1900 520

卡膜槽

铝箔反光幕

包塑膜托幕线

传动钢绞线

内保温幕

传动轴
卡膜槽

定滑轮

角钢
间距1700mm

间距3400mm

间距3400mm

卡膜槽

5.500

3.400

4.100

滑动吊环
间距200mm

（塑料薄膜）

铝箔遮阳保温幕

1.600

日光温室实践 

日光温室内保温设计 



日光温室实践 



日光温室实践 



水墙蓄热温室 

日光温室实践 



日光温室实践 

主动蓄放热系统 



日光温室实践 



日光温室实践 



日光温室实践 



日光温室实践 



日光温室实践 




